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1 Inledning

I denna laboration ska ni implementera Gauss-Newtons metod med linjestkning och anviinda den for att
16sa ellipsproblemet.

2 Implementation

2.1 LinjesOkning

Implementera en funktion som utfor linjesdkning fran en punkt zj lings en s6kriktning py och anviinder
Armijos villkor och backtracking med a =1, %, %, e
Forslag pa lampliga inparametrar:

Namnet pa residualfunktionen F'.

Nuvarande punkt xg.

Sokriktningen py.

Nuvarande residual F(z)*.

Kortaste accepterade steglingd a,;, . Nodvindig for att garantera terminering av steglingdsalgo-
ritmen.

e Parameter(-rar) for att kunna kontrollera Armijos villkor.

Forslag pa lampliga returparametrar:

e Lingsta accepterade steglingd aj. Om ingen siddan finns > a,y;,, skall oy, = 0 returneras.
e Nista punkt zpyq1*.

e Funktionsvirdet i néista punkt f(zgy1)*.

*-méirkta parametrar finns med for att undvika att upprepa berdkningar i onédan och kan uteslutas
for att fa en "renare” implementation.



2.2

Gauss-NNewtons metod

Implementera Gauss-Newtons metod for 16sning av icke-linjir minsta-kvadratproblem utan bivillkor.
Anvind termineringsvillkoret ||Jp|| < €||F|)-
Forslag till inparametrar:

Namnet pa residualfunktionen F' och Jacobianen J. Tips! Om funktionerna ges systematiska namn,
t ex p1_f (residualen), p1_j (jacobianen) behdver bara inledningen ’p1° skickas.

En startpunkt xg.
Maximalt antal tilldtna iterationer.
Konvergenstoleransen e.

Parametrarna au,;, och pu till steglingdsalgoritmen.

Forslag till utparametrar:

2.3

Forslag till 16sning ..
Antal iterationer som krivdes.

En kod som anger om metoden konvergerat, avbrutits (a > amin €j funnits) eller divergerat (max-
imalt antal iterationer forbrukats).

En matris med samtliga x; lagrade kolumnvis. Kan vara bra for att aterskapa iterationssekvensen
for analys.

En vektor med steglingder. Ocksa bra for att kunna analysera metoden.

Problemfunktioner

Implementera foljande funktioner for ellipsproblemet:

En funktion som genererar métdata med simulerade normalftrdelade fel givet en parametervektor
& = [¢g,Cy, a, b, 0,8;] och en standardavvikelse o.

En funktion som beréknar residualvektorn F(z).

En funktion som beréknar jacobianen J(z).

Skicka simulerade métpunkter som parametrar.



3 Uppgifter
3.1 Grunduppgift

Applicera Gauss-Newtons metod pé ellipsproblemet. Anviind € = 1072 och begrinsa antalet iterationer
till 100. Anvéind p = 0.01, a5, = 1072 i stegliingdsalgoritmen.

Anviind sanna viirden fran tabellen nedan och verifiera att Gauss-Newton konvergerar mot Z fran
rimligt stort omréde (zo = z. + 1%) da miétfelet o = 0.

Gor experimentell stérningsanalys for parametrarna cz, ¢y, a,b,d for métfelet o = 0.03,0.06,0.09 och
for sanna parametrar 1 och 2 nedan.

Fall Sanna viirden 1 Sanna viirden 2

Cz,Cy, 0,0, 0 0; n 0; n
1: Skymd 154, —-21,18.91,17.36,4.4° [20°,250°] 27 [20°,45°], [225°,250°] 15, 30
2: Toppkapad —137,—23,19.00, 17.43, 3.3° [5°,245°] 27 [5°,90°], [165°, 245°] 27, 100
3: Suddig topp —137,—23,19.00,17.43, 3.3° [5°,245°] 27 [6°,90°],[165°,245°],[90°, 165°] 27, 100
4: Metallbackning 225, —49,48.88,40.44,1.4° [195°,425°] 27 [225°,400°] 27, 100, 200

I fall 3, sanna viirden 2, ska méitpunkterna i tredje f-intervallet ha 5 ggr sa stort mitfel som de dvriga.



