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ENHETSTESTER 1 PROBLEMSPECIFIKATION

1 Problemspecifikation

Uppgiften ar att skapa ett program, MyUnitTester, som via ett grafiskt an-
vandargranssnitt utfor tester i en specificerad testklass. Programmet ska sedan
visa vilka tester som kors och resultatet. Nar alla tester &r exekverade sa skall
anvindaren fa en sammanfattning som summerar testresultaten.

Nar anvindaren har specificerat vilken testklass som ska utféras s méaste pro-
grammet kontrollera att klassen ar en giltig testklass. Detta uppnas genom att
kontrollera att klassen implementerar ett interface TestClass samt att klassen
har en parameterlos konstruktor. Uppfyller klassen dessa krav sa ska alla me-
toder vars namn boérjar med test, r parameterlosa samt returnerar en boolean
exekveras. Finns metoderna setUp och tearDown sa skall dessa exekveras fore
respektive efter varje testmetod. Ett test ar lyckat om metoden returnerar true,
annars misslyckat. Dessutom ska typen av eventuella undantag genererade av
en testmetod synliggoras for anvindaren, till exempel genom utskrift.

1.1 Exempellosning

Testl (" Runtests )

testinitialisation: SUCCESS

testincrement: SUCCESS

testDecrement: SUCCESS

testFailingByException: FAIL Generated a java.lang.NullPointerException
testFailing: FAIL

3 tests succeded
ltests failed
ltests failed because of an exception

I N
[ Clear )

Figur 1: Exempellosning given i originalspecifikationen

1.2 Syfte

Syftet med laborationen &r att bekanta sig med Java Reflections och 6va pa
grafiska anvindargranssnitt. Rent kodmaéssigt sa skall den folja Suns kodkon-
vention.

1.3 Originalspecifikation

Originalspecifikationen aterfinns pa http://www8.cs.umu.se/kurser/5DV135/HT13/1abbar/labl/index . ht
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ENHETSTESTER 2 ATKOMST OCH ANVANDARHANDLEDNING

2 Atkomst och anvindarhandledning

Programmet med kéllkod och denna rapport aterfinns pa Instutitionen for Data-
vetenskaps webservrar i katalogen /home/c12/c12amn/edu/apjava/labl.

2.1 Kompilering och kérning

Programmet startas fran underkatalogen bin med kommandot:
:7/edu/apjava/labl/bin/> java MyUnitTester

Programmet kan kompileras fran underkatalogen src med kommandot:
:7/edu/apjava/labl/src/> javac MyUnitTester.java

Detta gor att man fran src-katalogen kan starta programmet med forsta kom-
mandot.

2.2 Grafiskt anvindargrinssnitt

Nér anvidndaren startat programmet visas féljande grafiska anvindargranssnitt.

r

Unit Tester
Class: | || Run test || Reset Test |
Status Result
Class found No Passed all tests No
Class follows interface No Tests Failed 0

Class has valid constructor No Caught exceptions 0
Number of tests 0 Tests Completed 0

Nr | Test | Result

Figur 2: Grafiskt anvindargrénssnitt for 16sningen

I anvéndargranssnittet finns fyra huvudkomponenter:

o Textfiltet for inmatning av testklass samt knappar for att kor tester eller
tomma granssnittet efter foregaende test.

o Ett statusfilt dér information om den givna klassen och huruvida den
finns, implementerar ratt interface och har ratt konstruktor. Aven hur
méanga test klassen innehéaller finns med hér.
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ENHETSTESTER

2 ATKOMST OCH ANVANDARHANDLEDNING

o Resultatfiltet innehaller information om en testkérning, hur manga test
som gick igenom respektive misslyckades och dylik information.

e En tabell 6ver alla tester, med namn, nummer och dess resultat. Om ett
test genererat ett undantag sa visas detta i resultatkolumnen.

Viktigt nédr det galler resultatfiltet dr att antalet fangade undantag enbart spe-
cificerar hur manga av antalet misslyckade test som misslyckades pa grund av ett
undantag. Alltsa dr det summan av antalat lyckade test och antalet misslyckade

test som motsvarar antalet test totalt.

Klassen som specificeras i textfiltet av anvindaren maste ligga kompilerad i
lab1/bin-katalogen. Om Test! &r en sadan klass sa anger man detta i textfiltet

pa foljande sétt:

r

Class: [Testl

Status
Class found

Class follows interface

Unit Tester
| | Run test || Reset Test
Result
Yes Passed all tests No
Yes Tests Failed 2

Class has valid constructor Yes

Number of tests

5

Caught exceptions 1
Tests Completed 3

Mr Result
1 Testl: testinitialisation Success
2 Testl: testincrement Success
3 [Testl: testDecrement Success
4 |Testl: testFailingByException java.lang.MNullPointerException
5 [Testl: testFailing Failed

Figur 3: Inladdning av testklass

For att kora testet klickar man pa Run test som &ven analyserar klassens
validitet som testklass. Reset test aterstéller status- och resultatfdlten samt

tommer tabellen.
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ENHETSTESTER 3  SYSTEMBESKRIVNING

2.2.1 Exempelkorning

Detta ar en exempelkdrning pé en testklass med giltigt interface och giltig kon-
struktor som korts. Har demonstreras hur resultaten visas bade i resultatfiltet
och tabellen.

r
Unit Tester

Class: |Testl | | Run test || Reset Test
Status Result

Class found Yes Passed all tests No

Class follows interface Yes Tests Failed 2

Class has valid constructor Yes Caught exceptions 1

Number of tests 5 Tests Completed 3
MNr Test Result

1 Testl: testinitialisation Success

2 Testl: testincrement Success

3 |Testl: testDecrement Success

4 |Testl: testFailingByException java.lang.NullPointerException

5 [Testl: testFailing Failed

Figur 4: En giltig testklass

3 Systembeskrivning

D& programmet &r konstruerat efter Model-View-Controllermonstret sé ar den
oversiktliga beskrivningen mycket enkel.

3.1 En kortare beskrivning

Nér en anvindare anger en testklass i textféltet och klickar pa Run test sa
ber det grafiska anvindargrénssnittet styrenheten mediator att testklassen ska
testas. Mediator vidarebefordrar detta till UnitTester som utfor testet. For var-
je test som genomforts skickar UnitTester resultatet till tabellen idet grafiska
anvindargranssnittet via mediator. Nar alla tester ar genomforda sa uppdateras
béade status och resultat som sedan visas i anvindargrénssnittet.

3.2 Model

I modellpaketet aterfinns tva klasser som representerar en testklass status och
testresultatet.

3.2.1 TestResult

Klassen ar mycket enkel och innehéaller attribut for antalet lyckade test, antalet
misslyckade test och antalet undantag. I vrigt finns endast setters och getters.
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ENHETSTESTER 3  SYSTEMBESKRIVNING

3.2.2 TestStatus

Denna klass dr &ven den simpel och innehaller attribut som representerar antalet
test, om klassen finns och om den implementerar rétt interface samt har en giltig
konstruktor.

3.2.3 UnitTester

Denna klass ar sjéalva enhetstestaren. Klassen anvander sig utav en mediator for
att kunna skicka ett testresultat till anvindargranssnittets tabell. Den har &ven
en TestStatus och en TestResult som attribut.

Klassen har en huvudmetod som anropas med namnet pa en testklass som para-
meter. Metoden anvinder sig sedan av Java Reflection for att ladda in klassen
och kontrollera konstruktor- och interfacevillkoren. Om testklassen ar giltig s&
exekverar metoden alla giltiga testmetoder och skickar resultatet till det grafiska
anvandargrénssnittets tabell. Nar alla testmetoder ar exekverade s& uppdateras
bade teststatusen och testresultatet som sedan férmedlas av mediatorn till det
grafiska anviandargrénssnittet. Metoden returnerar true om testningen genom-
fordes till fullo.

3.3 View

I viewpaketet ligger endast klassen for det grafiska anvandargrénssnittet.

3.3.1 TesterGUI

Det grafiska anvdndargréanssnittet &r uppbyggt av fyra huvudkomponenter som
aven nadmndes i 2.2;

e Indatapanelen
e Statusfiltet
e Resultatfaltet

e Resultattabellen

TesterGUI ar beroende av en mediator for att kunna skicka namnet pa en
testklass for testning i modellen. Status- och resultatfialten maste liksom tabellen
uppdateras fran mediator, de uppdateras ej fran anvindargrinssnittets sida.

I indatapanelen finns dven en knapp for att nollstélla all information i anvén-
dargrénssnittet. Detta paverkar ej den underliggande modellen utan &r enbart
en rensning i granssnittet.

3.4 Controller

I kontroller aterfinns endast styrenheten mediator som anvénds for att formedla
interaktion mellan View och Model. Mediator innehéaller tre viktiga metoder:

e runTest som ber en UnitTester utfora tester pa en given klass. Ar det
ett lyckat test s4 uppdateras View.
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ENHETSTESTER 4 BEGRANSNINGAR

e addData som vidarebefodrar ett resultat fran Model till View.

e updateGui som hidmtar status och resultat fran en UnitTester och upp-
daterar respektive falt i View.

3.5 MyUnitTester

Huvudklassen MyUnitTester som innehaller programmets main-metod sitter
ihop alla delar. Den skapar en UnitTester, en mediator och en TesterGUI

4 Begransningar

Har beskrivs saknad funktionalitet och eventuella begrdnsningar.

4.1 Begransningar
4.1.1 Undantag

Anvindaren kan ej fa mer information om undantag annat &n vilken typ av
undantag som skett. Det borde vara mojligt att visa detta pa nagot sitt i an-
vandargrénssnittet da detta kan vara vital information fér att hitta ett fel.

4.1.2 Val av testklasser

Klasserna som kan testas maste ligga i samma katalog som MyUnitTester.

4.2 Funktionalitet
4.2.1 Feedback

Losningen har dalig feedback till anvindaren, framfor allt visuellt. Forst och
framst borde visuell feedback ges i tabellen for att forstarka testresultat. Detta
gar att 16sa genom att implementera en egen TabelModel som kan sétta farger
pa rader.

Det hade &ven varit trevligt med nagon form av feedback for till exempel icke-
existerande klasser och dylikt.

4.2.2 Hur man viljer testklass

Det &r inte helt intuitivt hur en testklass ska véljas. Att det maste ligga en
.class-fil i samma katalog som MyUnitTester.class framgar ej. Det hade varit
mycket smidigare om anvindaren fick mdjligheten att vilja klass via en lista
over tillgdngliga klasser eller till exempel en FileChooser.

4.2.3 Anvindarinteraktion och igenkinning

Programmet har inget stéd for kortkommandon och dylikt. Till exempel bor
anvindaren kunna trycka pa tangentbordsknappen Enter istéllet for att trycka
pa Run test, sa som det fungerar i de allra flesta applikationer. Ldsningen
ar dock enkel, och det ar att ldmpliga ActionListeners laggs till som erbjuder
denna funktionalitet.
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ENHETSTESTER 6 TESTKORNINGAR

5 Reflektioner

Programmet saknar funktionalitet for att till exempel ersitta Eclipse JUnit-vy.
Men med lite utokning sa skulle detta vara ett mycket trevligt alternativ som
kan anvindas om Eclipse ej ar tillgdngligt.

Det har inte uppstatt nagra egentliga problem annat &n att strukturera inter-
aktionen komponenter sinsemellan pa ett smidigt och négorlunda logiskt séatt.
MVC har varit ett mycket nyttigt verktyg som sjalvklart kan anvindas pa mer
omfattande system.

6 Testkorningar

For en korning pa en giltig testklass hénvisas ldsaren till exemplet i 2.2.1.

6.1 Interface

Om en testklass inte implementerar ratt interface bor detta synas i det grafiska
anvindargranssnittet och inga tester bér genomforas.

6.1.1 Testklass

Listing 1: Testklass som saknar interface

1 /% This testclass should pass constructor requirement
2 % but not the interface requirement x

3 /o

4 * This test class should pass constructor requirement
5 * but not the interface requirement

6 * @author cl2amn

7 %

s k/

9 public class nolnterface {

10

11 / * %

12 *+ Empty constructor

13 *

14 public nolnterface () {

15

16 }

17

18 /% %

19 * This test should not show or be counted
20 *

21 public boolean testAccessPrivatelnteger () {
22 return true;

23 }

24 }

6.1.2 Resultat

Detta ar ett korrekt beteende da det saknade interfacet upptécks samt att tes-
tAccessPrivatelnteger() inte visas.
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ENHETSTESTER 6 TESTKORNINGAR

Unit Tester
Class: |nolnterface \‘ Run test || Reset Test
Status Result
Class found Yes Passed all tests No
Class follows interface No  Tests Failed 0
Class has valid constructor Yes Caught exceptions 0
Number of tests (1] Tests passed (1]
nr | Test | Result

Figur 5: Klass som ej implementerar interface

6.2 Konstruktor

Om en testklass inte har en konstruktor som ej tar nagra parametrar sa skall
detta synas i det grafiska anvindargrénssnittet och eventuella tester ska ej ge-
nomforas.

6.2.1 Testklass

Listing 2: Testklass som saknar giltig konstruktor

*
*

*
*
*

/* This testclass should pass interface requirement
x but not the constructor requirement x/

This test class should pass interface requirement
but not the constructor requirement
@author cl2amn

public class invalidConstructor {

* Empty constructor.
* @param i
)

public invalidConstructor (Integer i) {

}

# This test should not show or be counted
public boolean testAccessPrivatelnteger () {
return true;

}

6.2.2

Resultat

Anvandargranssnittet visar mycket riktigt att klassen inte har en giltig kon-
struktor och inga tester har korts.
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6 TESTKORNINGAR

ENHETSTESTER
r
Unit Tester

Class: [invalidConstructor | | Run test || Reset Test
Status Result

Class found Yes Passed all tests No

Class follows interface No Tests Failed 0

Class has valid constructor No Caught exceptions 0

Number of tests 0 Tests passed 0
Nr | Test | Result

Figur 6: Klass utan giltig konstruktor

6.3 Interface

Hér testas att skickas in TestClass-interfacet, vilket endast bor visa att klassen

existerar.

6.3.1 Testklass

Listing 3: Testklass som saknar interface och giltig konstruktor

public interface TestClass {

}

AW N e

5

6.3.2 Resultat

Unit Tester
Class: [TestClass | | Run test ‘ ‘ Reset Test
Status Result
Class found Yes Passed all tests No
Class follows interface No Tests Failed 0
Class has valid constructor No Caught exceptions 0
Number of tests 0 Tests passed 0
Nr | Test | Result

Figur 7: Interface som testklass

TestClass-interfacet ger vantat beteende hos anviindargréinssnittet.
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ENHETSTESTER

6 TESTKORNINGAR

6.4 Felfri testklass

Har testas en felfri testklass. Passed all tests bor vara satt till Yes och inga
test ska ha misslyckats.

6.4.1 Testklass

Listing 4: Felfri testklass

© 0 N U oA W N R

R e e
I PSS

15
16
17
18
19
20
21
22

EE R R S

*

This test class should pass constructor requirement

but not the interface requirement
@author cl2amn

* Empty constructor.

*

pﬁblic validTestClass () {

}

% This test should not show or be

*

pﬁblic class validTestClass implements TestClass{

counted

pﬁblic boolean testAccessPrivatelnteger () {

return true;

}

Adam Dabhlgren, c12amn@cs.umu.se 10
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ENHETSTESTER A KALLKOD

6.4.2 Resultat

r
Unit Tester

Class: |validTestClass | | Run test ‘ ‘ Reset Test
Status Result

Class found Yes Passed all tests Yes

Class follows interface Yes Tests Failed 0

Class has valid constructor Yes Caught exceptions 0

Number of tests 1 Tests passed 1

Nr | Test | Result
1 |validTestClass: testAccessPrivatelnteger [Success

Figur 8: Interface som testklass

Véntat beteende.

7 Diskussion

Att folja kodkonvention &r otroligt viktigt for att koden ska vara léslig. Det okar
takten i vilken man kan ldsa igenom kod for att felsdka eller nér man atervinder
till koden efter nagra dagar for att sétta sig in i den igen. En stor férdel &r att all
kod ser likadan ut var man an tittar vilket underléattar for forstaelse. Dessutom
maste man se till att namnge variabler och metoder pa ett vettigt sitt vilket
underlittar lasligheten for en sjélv savil som for andra. Aven om man brukar
vara duktig pa att namnge saker s ar det bra att tvingas gora det overallt. Det
ar enkelt att fa hjilp nér kod foljer en kodkonvention.

Nackdelen ar val att det tar mer tid ndr man ska ldra sig en kodkonvention
samtidigt som man borjar jobba pa ett projekt. Aven om man tjénar in pa
det mangfaldigt s& &r det &nda nagot som man maéaste ta hinsyn till och som
kan stélla till det planeringsmaéssigt. I vissa fall méste man ge upp pa sadana
egenheter som man anvinder sig av i sin "egen"kodkonvention som man sjilv
tycker om och som kanske &r till stor hjalp.

A Kallkod
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